LA RESOLUTION DE
PROBLEMES

LES OUTILS NUMERIQUES




DES REPRESENTATIONS DIVERGENTES

Enseignant

S’approprier le probleme
En avoir une représentation

Analyser les données du probleme et les relations qui
les lient

Par analogie, comparer ce nouveau probleme aux
précédents déja rencontrés

Avoir conscience gu’il existe différents types de
problémes

Dessiner, schématiser
Faire plusieurs essais

Savoir expliquer ce qu’on a voulu dire

Eleve

- Ecrire quelque chose

- Trouver la solution

- Faire des opérations

- Calculer

- Marquer une phrase réponse



Définition du probleme mathéematique:

Un probleme mathématique
est constitué d’'un ensemble :>

d’informations...

...faisant l'objet d’'un
questionnement ou d’'une

consigne...

La présentation de ces informations
peut étre variée: texte, tableau,
schema, graphique, dessin...

Ce questionnement est souvent

:> explicite: formulation d’une question,
mais peut étre a la charge de celui
qui réesout le probleme.

...Ce qui nécessite une l,: Il faut construire un chemin, un

recherche ou un
traitement...

raisonnement pour parvenir a une
solution.

...qui ilmplique |'Uti|li53ti'ﬂ” Les notions et les outils font la
de notions et d'outils :> spécificité du probléme

mathématiques.

mathématique...



DANS LES PROG RAI\/I I\/I ES (SOURCE DAVID TOURNIER, IEN THANN)

La resolution de probleme : La progressivite sur la résolution de problemes,
outre la structure mathematique du probleme, repose notamment sur :

les nombres mis en jeu : entiers (tout au long du cycle) puis decimaux ;

le nombre d’etapes de calcul et la détermination ou non de ces étapes par les éleves :
selon les cas, a tous les niveaux du cycle 3, on passe de problemes dont la solution
engage une demarche a une ou plusieurs étapes indiquees dans 'enonce a des

problemes, en 6™, necessitant I'organisation de données multiples ou la

construction dune démarche ;
les supports envisages pour la prise d'informations : la collecte des informations

utiles peut se faire a partir d un support unique en CM1 (texte ou tableau ou
représentation graphique) puis a partir de deux supports complémentaires pour
aller vers des taches complexes melant plusieurs supports en 657,

La communication de la demarche et des resultats prend différentes formes et
s'enrichit au cours du cycle.

Des le debut du cycle, les problemes proposes relevent des quatre opérations,

I'objectif est d’antomatiser la reconnaissance de 'operation en fin de cycle 3.




LA TYPOLOGIE DE VERGNAUD

O La schématisation des problemes

Classification des problemes
de Gerard Vergnaud - 198

Des types de problemes

Composition Transformation
d'état d'état

+ ou -




PROBLEMES DE TRANSFORMATIONS

Léo avait 3 billes. Puis
1. Transformation Juliette lui a donné 5

positive ; recherche | billes. T+

de I’Etat Final @ 9 @
Combien de billes a

maintenant Léo ? »

« Leo avait 8 billes. Puis il

2. Transformation a donne 5 billes a Juliette. T-
négative ; recherche 9

de I’Etat Final Combien de billes a
maintenant Leo ? »




PROBLEMES DE TRANSFORMATIONS

« Léo avait des billes.
3. Transformation Puis Juliette lui a donné

T+
positive ; recherche | 5 billes. Maintenant Léo 9
de LETAT INITIAL a 9 billes. @ @

Combien de billes avait
Léo ? »

« Léo avait des billes.
4. Transformation Puisilen adonné s a

T-
négative; recherche | Juliette. Maintenant Léo @ 9 @
de UETAT INITIAL a 3 billes.

Combien avait—il de
billes ? »




PROBLEMES DE TRANSFORMATIONS

5. Recherche de la « Léo avait 3 billes. Puis
transformation Juliette lui a donné des
positive billes. Leo a maintenant 9

billes.

Combien de billes Juliette a—
t—elle donnees a Leo ? »

6. Recherche de la « Leo avait 9 billes. Puis il a
transformation donné des billes a

négative Juliette. Maintenant Léo a 4
billes.

Combien de billes Leo a—t—il
données a Juliette ? »




PROBLEMES DE COMBINAISON

7. Recherche de la « Leo a 3 billes. Juliette a
composeée de deux 7 billes.
etats.

Combien de billes ont
Leo et Juliette
ensemble? »

8. Recherche d’un « Léo et Juliette ont 17
état connaissant un | billes ensemble.
second état et |a Juliette a 8 billes.
composée des deux
états. Combien Léo a—t—il de
billes ? »




9- Recherche de
I'etat a comparer
connaissant I'état
compare et |a
comparaison
positive.

« Leo a 3 billes. Juliette a
5 billes de plus que lui.

Combien de billes
Juliette a—t—elle ? »

10 - Recherche de
I’'état a comparer
connaissant I'état
compare et la
comparaison
négative.

« Léo a 9 billes. Juliette a
5 billes de moins que lui.

Combien de hilles
Juliette a—t—elle ? »




11- Recherche de
I'etat compare
(comparaison

positive)

«Lleoa9billes.llena7
de plus que Juliette.

Combien de hilles
Juliette a—t—elle ? »

12- Recherche de
I’'état comparé
(comparaison
negative)

«Lléoa9billes.llenab
de moins que Juliette.

Combien de hilles
Juliette a—t—elle ? »




13- Recherche de la
comparaison
positive connaissant

les deux etats.

« Leo a 3 billes. Juliette
enao.

Combien de billes
Juliette a—t—elle de plus
que Leo ? »

Recherche de la
comparaison
négative
connaissance les
deux états.

« Léo a 8 hilles. Juliette
en a 6.

Combien de billes
Juliette a—t—elle de
moins que Léo ? »




LES PROBLEMES DE MULTIPLICATIONS ET DE
DIVISIONS

Les compositions d’état (combinaison) égaux : 3 situations

Lorsqu’on connait le nombre de « parties » et que ces « parties » sont égales, on peut faire une
multiplication pour trouver le « tout »

Lorsqu’on connait le « tout » et le nombre de « parties », on peut faire une division pour trouver la valeur
d’une « partie »

Lorsgu’on connait le « tout » et la valeur d’'une « partie », on fait une division pour trouver le nombre de
« parties »



Probléme relevant de
I'addition réitérée On
connait la valeur de 1,
et on cherche pour
plusieurs

« Il vy a 4 éleves. La
maitresse distribue 3 jetons
a chaque éleve.

Combien distribue—t—elle de
jetons en tout ? »

Mombre d'éléves

Nombre de jetons

Probléme relevant du
produit de mesures
La représentation
rectangulaire rend
visible la propriéte de
commutativité de la
multiplication

« Quel est le nombre de
carreaux que contient une
tablette de 3 sur4? »




Probléme de
division quotition
On recherche du
nombre de parts

« La maitresse a 12 jetons.
Elle les distribue a un groupe
d’éleves. Chaque éleve recoit
3 jetons.

Combien y a—t—il d’éleves ? »

Nombre d'él ves

Nombre de jetons

Probléme de
division partition On
recherche la

valeur d’une part

Exemple : La maitresse a 12
jetons. Elle les distribue a 4
eleves. Chaque éleve a le
méme nombre de jetons.
Combien de jeton a chaque
eleve ?

4X?=12 12:4=7

Nombre d'éléves

Nombre de jetons




ET LE NUMERIQUE DANS TOUT CA....

* Lors de cette formation, plusieurs outils et sites ont été utilisés. Il
ne s’agit pas d’utiliser a tout prix l'outil numériqgue mais bien d’en
faire un usage modéreé et pertinent. Certaines situations passent
obligatoirement par l'utilisation de l'outil numérique (photos
problemes — vidéos problemes - tableur), alors que dans d’autres
situations, le numérique concours a la mise en scene pédagogique
et a la préparation du cours.






MISSION 1

Description :
Lors de cette mission, il s'agissait de résoudre un probleme ouvert, sans données numériques, qui s’apparente
davantage a un probleme de logique ou d’énigme mathématique.

Ressources :

Le site Cogitheme propose en acces libre quelques exemples de problemes de ce type.

Pour simuler le classement on peut utiliser une des nombreuses créations d’activités proposées par le site
Learning Apps.

L 4
NICOLAS

Tache
Autres sites et ressources Des enfants sont disposés en rang. A l'aide

des indices suivants, arriverez-vous &

http://www.eren.lautre.net/portesdelaforet/jeux/e trouver fordre dans lesquel ils sont disposés |

H g { ?
Nnigm at h Les 7 enfants sont Evan, Emma, Nicolas,

Léa, Félicie, Inés et Hugo.
Emma est avant Hugo - Félicie est avant
1+ Nicolas - Inés n'est pas en premiére position "

InAc nt CAlicrin nn cant mac ~Atn & ~ARA

Ok



http://www.jeu-logique.fr/index.php?wh=debut&lgg=fr
https://learningapps.org/
http://www.eren.lautre.net/portesdelaforet/jeux/enigmath/

MISSION 2

Description :

Une vidéo probleme mis en scene par des éleves et ou il faudra prélever des informations. Une 5|tuat|on
probleme filmée permet a des éleves de mieux comprendre le contexte et donc s’approprier les données
numeériques. L'éléve avance a sa guise et sera amené a créer et jouer ses propres problemes.

Ressources :
Pour cette deuxieme mission nous utilisons une vidéo-probleme proposé sur le site de 'académie de Poitiers. :
http://ww2.ac-poitiers.fr/math/spip.php?article940

Les énigmes a destination d'éléves du cycle 3 Mathématiques 2

Autres sites et ressources
https://www.semainedesmaths.ulaval.ca/eleves-
du-primaire/enigmes/



http://ww2.ac-poitiers.fr/math/spip.php?article940
https://www.semainedesmaths.ulaval.ca/eleves-du-primaire/enigmes/

MISSION 3

Description :
Dans ce probleme présenté au format pdf on pose un contexte et on donne plusieurs informations. Il s’agit de
faire le tri et d’'observer un plan pour déduire des données manguantes.

Ressources :
Ce probleme est issu de la BRNE, neteduc propose des fiches problemes souvent doublées en version simple

ou complexe. Mais le site va plus loin en proposant une résolution de probleme sous forme de parcours
interactif qui permet a I'éleve de construire le sens, de bénéficier d’un guidage dans la résolution pour
apprendre a faire ce chemin intellectuel lorsqu’il est face a un probleme complexe.

(]

1 — Qu’ont fait M et Mme Veinard avec I’'argent gagné au loto ?

Plinthes lisses anthracites
Cwuon! 10 m de plinthes



https://www.neteduc-cloud.fr/Portail

MISSION 4

& Enonces de problemes arithmetiques

Résolution de problemes (ACCUEII

Banque d'énoncés de — . , , ,
ans cet espace, vous trouverez une série de problémes rangés par niveau (CE1, CE2, CM1, CM2) et classé:

problemes arithmétiques et ERGNAUD : voir ci-dessous).

W es éléves peuvent répondre en ligne aux problémes proposés.

s : 7 'enseignant peut sélectionner 4 problémes et créer un fiche a imprimer.

multi-criteres. “R es enfants peuvent proposer des problémes qui, s'ils sont retenus, apparaissent sur la page "LIBRES".

es enseignants peuvent eux aussi proposer des problémes en remplacement de ceux proposés sur les pages Cf

son outil de recherche

'académie de Poitiers et le site MiCetF proposent des problemes catégorisés selon la typologie de Vergnaud.
On trouvera de nombreux sites qui proposent des banques de problemes classés selon cette typologie :

https://www4.ac-nancy-metz.fr/ia54-
circos/ienvandoeuvre/sites/ienvandoeuvre/IMG/pdf/banque de problemes selon la typologie de vergnaud.pdf

Le probleme est hébergé sur Padlet, mur virtuel tres pratique si 'on souhaite créer une banque de problemes
pour la classe. Exemple : https://padlet.com/iensaintes/problemesc3



http://alecole.ac-poitiers.fr/enonces/
http://alecole.ac-poitiers.fr/enonces/
http://micetf.fr/Problemes/
http://micetf.fr/Problemes/
https://www4.ac-nancy-metz.fr/ia54-circos/ienvandoeuvre/sites/ienvandoeuvre/IMG/pdf/banque_de_problemes_selon_la_typologie_de_vergnaud.pdf
https://padlet.com/iensaintes/problemesc3

MISSION 5

Description : :

Cette mission fait appel a une photo probleme. On s’inspire du projet Maths en Vie, ou I'idée est de faire
émerger des situations problemes a partir de photographies prisent dans I'environnement de I'éleve.

Ancrer les mathématiques au réel afin d'améliorer la compréhension en résolution de problemes. Développer
la perception des éléves sur les objets mathématiques qui nous entourent.

Ressources :

Maths en vie et projet Chasse aux maths.



http://www.ac-grenoble.fr/ien.st-gervais/mathsenvie/
https://ecolebranchee.com/wp-content/uploads/2016/08/EB_V19N1-Sept2016_Chasse_Maths.pdf

MISSION 6

Description :
'utilisation d’un tableur pour résoudre un probleme ouvert ou les solutions peuvent étre multiples ou
nécessitent une multitude d’essai/erreur a defaut de savoir construire des équations avec inconnues.

Ressources :

Une série d’exercices construite avec un tableur, les données sont déja organisées dans un tableur, les éleves
testent le tableur pour trouver la solution la plus avantageuse, on pourra méme si ce n’est qu’au programme
du college, commencer a étudier certaines formules et comment elles s’écrivent.
http://revue.sesamath.net/spip.php?article53

nombre montant

Tu as oublié de cho in dessert.

T B—KE nne :
e Er— o ——
n: R —



http://revue.sesamath.net/spip.php?article53

LA RESOLUTION DE PROBLEMES DANS UN ESCAPE
GAME B f

La formation est proposée sous la forme d’un escape game. Cette mise en scene pédagogique concourt a
motiver les éleves pour résoudre les problemes proposés. \

Quelques pistes :
https://laclassedemallory.net/tag/escape-game/

4 o)
Esc apen—games,,

Le site des jeux d'évasion pédagogiques et de la*
gamification



https://laclassedemallory.net/tag/escape-game/
http://escapegame.strikingly.com/#accueil
http://escapegame.strikingly.com/#accueil
https://www.cquesne-escapegame.com/
https://www.cquesne-escapegame.com/
http://scape.enepe.fr/
http://scape.enepe.fr/

LES OUTILS NUMERIQUES POUR SCENARISER

e Aurasma Studio (Hpreveal sur Android et iOS)

» festisite.com (divers outils création)

» ifaketextmessage.com (faux SMS/iMessage)

* mal-den-code.de (QrCode a colorier)

* boonjin.com/mystery-mines/ (Démineur
personnalisable)

* https://www.plickers.com/

e dcode.fr (codes divers dont braille)

» worksheets.theteacherscorner.net (mots
croisés)

omatic.musicairport.com (billets avion)

https://learningapps.org/
https://fr.padlet.com/

https://soundcloud.com/ (héberger des fichiers sons)

https://panel.genial.ly/

http://www.voki.com/
https://codemoiji.org/#/encrypt (EMOJI codé)

http://www.destructingmessage.com/

https://www.youtube.com/watch?v= IguXWr7vU8&f

eature=youtu.be (compte a rebours)



http://miragemake2.fr/
http://festisite.com/
http://ifaketextmessage.com/
http://mal-den-code.de/
http://boonjin.com/mystery-mines/
https://www.plickers.com/
http://dcode.fr/
http://worksheets.theteacherscorner.net/
http://omatic.musicairport.com/
https://learningapps.org/
https://fr.padlet.com/
https://soundcloud.com/
https://panel.genial.ly/
http://www.voki.com/
https://codemoji.org/#/encrypt
http://www.destructingmessage.com/
https://www.youtube.com/watch?v=_IguXWr7vU8&feature=youtu.be

GENIAL.LY : HTTPS://PANEL.GENIAL.LY/

* Genial.ly est une plateforme qui permet de créer des contenus et présentations interactives.

* On peut ainsi facilement créer des images interactives, des infographies, des listes, des cartes mentales,
des diaporamas, des vidéos de présentation, des ecards, eposter, des jeux, des quizz, des frises du
temps et méme des CV.

On ne peut pas passez a coté de cette application tres utilisée pour la création d’Escape Game en partie
numérique.

Missions
— 01 Je cogite, tu cogites.... —_ 05 Un probléme de papier
— 02Une vidéo pour tout résoudre —_ 06 Atable!
— 03 On se tient a carreaux - 07 Du QI pour du Qr

— 04 Gardez vos proportions



https://panel.genial.ly/

