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Contrat didactique

 Donner des éléments de compréhension 

didactique sur les procédures des élèves ;

 Analyser sa pratique

 Pour les faire évoluer :

◦ Quelques axes de travail ;

◦ Quelques outils pertinents et notamment les 

ressources Eduscol ;

◦ Quelques principes directeurs.
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http://eduscol.education.fr/pid34150/cycle-3.html


Plan

 Quoi de neuf dans les IO ?

 Des conceptions erronées…

… aux obstacles didactiques ;

 Enseigner les nombres décimaux :

◦ Des fractions aux décimaux

◦ Un outil essentiel : la droite graduée

◦ Étendre les règles des entiers aux décimaux.

◦ Quelques principes et autres outils.
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Des constats
 Les évaluations nationales
◦ Des échecs notables en évaluation CM2

 25 à 50 % des élèves ont des acquis fragiles ;

◦ Qui se trouvaient déjà dans les évaluations 6°.

thèse de 
Jeanne Bolon, 1996

Voir son article dans 

Voir son article dans Grand 

 En classe :
◦ Des erreurs récurrentes ;

◦ Des difficultés didactiques et pédagogiques ;
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http://www.culture-numerique-education.fr/IMG/Decimaux-Grand_N.pdf


Les nombres décimaux…

une rupture !

Questionnaire : 

Les nombres décimaux… 

facile quand on a compris ?

Un positionnement déguisé…
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APC décimaux_questionnaire enseignant.pdf


QUOI DE NEUF DANS 
LES IO 2016 ?
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Nombres et calculs 

Attendus de fin de cycle 3

oUtiliser et représenter les grands nombres entiers, 

des fractions simples, les nombres décimaux.

oCalculer avec des nombres entiers et des nombres 

décimaux

o Résoudre des problèmes en utilisant des fractions 

simples, les nombres décimaux et le calcul.



Nombres et calculs 

Continuités / Nouveautés
Continuités Nouveautés

Connaître, savoir 

écrire nommer, 

comparer, ranger, 

encadrer les 

nombres entiers 

jusqu’au milliard en 

CM2 

Jusqu’au milliard en CM1 en 2008 : jusqu’au 

million en CM1 en 2015 

Composer, décomposer des grands nombres 

entiers en utilisant des regroupements par milliers 

Repérer et placer les nombres entiers sur une 

demi-droite graduée adaptée 

Reconnaître des multiples des nombres d’usage 

courant :

5, 10, 15, 20, 25 , 50.

Quotient de 2 

autres :  ¾ = 3 x ¼ 

Utilisation de la bande numérique et la demi-droite 

graduée pour donner à la fraction son statut de 

nombre et visualiser la comparaison de 2 fractions 

usuelles. Somme de deux fractions décimales ou de 

deux fractions de même dénominateur

Utiliser et 

représenter les 

Donner une valeur approchée à l’unité près, au 

dixième ou au centième près



Nombres et calculs 

Continuités / Nouveautés
Continuités Nouveautés

Calcul avec les 

nombres entiers et 

décimaux 

Addition, 

soustraction, 

multiplication, 

division. 

• Propriétés de commutativité, associativité et 

distributivité de l'addition et la multiplication 

(sans le vocabulaire) 

• Nécessité de travailler les multiples d’un nombre 

(encadrer un nombre entre deux multiples 

consécutifs) pour traiter la division euclidienne • 

Division décimale de deux entiers en CM1 en 

2008 

CM2 en 2015 

• Multiplication d’un nombre décimal par un 

nombre entier en CM1 en 2008 : CM2 en 2015 

Calcul mental sur 

nombres entiers et 

décimaux 

Ne se limite pas à la connaissance de faits 

numériques (tables) mais mobilisation de 

procédures de plus en plus complexes 



Nombres et calculs 

Continuités / Nouveautés
Continuités Nouveautés

Calcul en ligne : utiliser des parenthèses 

dans des situations très simples, règles 

d’usage des parenthèses 

Calcul instrumenté : utiliser 

la calculatrice 

Priorité de la multiplication sur l’addition 

et la soustraction. Usage des parenthèses 

Résoudre des problèmes en 

utilisant des fractions 

simples, les nombres 

décimaux et le calcul 

Problèmes relevant des 4 

opérations 

Problèmes relevant de la 

proportionnalité

En 2008 : Organisation et gestion

de données



Nombres et calculs

Repères de progressivité
CM1 CM2 ème6

Conceptualisation 
des nombres  

1 000 000 milliard

Fractions et 
décimaux 

Fractions simples et 
décimales 

Décimaux au centième 

Différentes 
conceptions possibles 
de la fraction, du 
partage, de grandeurs  

Décimaux au 
dix-millième 

Quotient de 
deux nombres 
entiers 



Nombres et calculs

Repères de progressivité
CM1 CM2 ème6

Calcul 
mental

Nombres entiers Nombres 
décimaux

Techniques 
opératoires 

Addition, 
soustraction de 
décimaux 

Division 
euclidienne sur 
des entiers 

Multiplication d’un 
nombre décimal par un 
nombre entier

Division de 2 nombres 
entiers avec quotient 
décimal / Division d’un 
décimal par un entier

Multiplication 
de 2 nombres 
décimaux 



Nombres et calculs

Repères de progressivité



Grandeurs et mesures 

Attendus de fin de cycle 3

Comparer, estimer, mesurer des grandeurs 

géométriques avec des nombres entiers et des 

nombres décimaux : longueur (périmètre), aire, 

volume, angle. 

◦ Utiliser le lexique, les unités, les instruments de 

mesures spécifiques de ces grandeurs 

◦ Résoudre des problèmes impliquant des grandeurs 

(géométriques, physiques, économiques) en utilisant 

des nombres entiers et des nombres décimaux 



Grandeurs et mesures

Continuités / Nouveautés
Continuités Nouveautés

Comparer, 

estimer, mesurer 

des longueurs 

(périmètre), aire, 

volume, angle. 

Lexique, unités, 

instruments de 

mesure 

spécifiques de ces 

grandeurs 

• Reporter des longueurs à l’aide du compas : CM1 

en 2008 mais en 6ème en 2015 

• Formule de la longueur d’un cercle (CM2) en 

2008 mais en 6ème en 2015 

• Formule du volume du pavé droit (initiation à 

l’utilisation d’unités métriques de volume) en 

CM2 en 2008 mais en 2015, au primaire :

• o Comparaison des contenances sans les mesurer. 

o Mesure de la contenance d’un récipient par un 

dénombrement d’unités (L, dL, cL, mL) et leurs 

relations. 

o Au collège, travail poursuivi en déterminant le 

volume d’un pavé droit. On relie les unités de 

volume et de contenance (1L=1dm3)  

• Volume d’un cube 



Grandeurs et mesures

Continuités / Nouveautés
Continuités Nouveautés

Comparer, 

estimer, 

mesurer des 

longueurs 

(périmètre), 

aire, volume, 

angle. 

Lexique, 

unités, 

instruments 

de mesure 

spécifiques de 

ces grandeurs

• Calcul de l’aire d’un triangle (CM2) en 2008 mais 

en 

6ème  en 2015 

• Aire d’un disque 

• « Grandeurs et mesures » : occasions de 

travailler les nombres décimaux : 

o Unités relatives aux longueurs : relations entre les 

unités de longueur et les unités de numération 

(grands nombres, nombres décimaux) 

o Multiples et sous-multiples du m2 et relations, a 

et ha o Unités usuelles de contenance (multiples et 

sous multiples du L) 

o Unités usuelles de volumes cm3, dm3, m3, relations 

entre les unités 



« MISCONCEPTIONS » 
ET OBSTACLES 
DIDACTIQUES

Retour sur la conférence de M. Chesné
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Retour sur la conférence

Échange 

Qu’avez-vous retenu de la 
conférence de M. Chesné ?
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Des conceptions 

erronées…
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…écrire
96 + 2/100 = 96,200 80,4 = 80/4

Dans 234,678 : 7 est le chiffre des dixièmes.

2 unités et 3 centièmes = 2,3

14/10 s’écrit 1,04 ou 0,14 ou 140

ou ne s’écrit pas 1,40 ou 1+4/10

 Une confusion fractions/décimaux ;

 Une méconnaissance de la numération décimale :
◦ signification des chiffres méconnue ;

◦ gestion de la place de chaque chiffre.

 Le décimal est vu comme deux entiers juxtaposés.
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…placer sur une droite graduée

Place les nombres 1/2 1,75 9/4 0,25 

Sur une droite graduée, au centième :

 incapacité à repérer les unités, les dixièmes ;

 graduation après 2 :  3 ; 2,1.

 Fractions/décimaux vus comme des entiers ;

 L’intercalation n’est pas comprise.
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… comparer

4,3 < 4,06< 4,249

4,249 < 4,06 < 4,3

4,06 < 4,3 < 4,249

 Des règles de comparaison des entiers 

étendues aux décimaux.

 Les décimaux sont considérés comme deux 

entiers accolés.
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…intercaler

Après 2,46 ; 2,47

3,6 ≠3,60

Le successeur de 5,99 est 5,100

 Les décimaux sont considérés comme des 
entiers : nombre suivant.

 Les décimaux sont considérés comme deux 
entiers accolés.
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…utiliser

le quart d’une classe de 26 élèves : 6,5 élèves

2x __ = 5

Partager 3 mètres en 8 : 0,75 cm. 

 Dualité objet/outil ;

 Procédures de conversion mal maîtrisées ;

 Perte de sens.

16/10/2013 doc N Sechaud, APC décimaux



…calculer

2,6 x 3,4 = 6,24 ou 15,7 + 12,6 = 27,13 

23,4 x 10 = 23, 40  ou 2340 voire 230,4

Erreurs dans les opérations posées

 Les décimaux sont considérés comme deux 
entiers accolés.

 Transposition des règles de calcul des entiers ;

 Règles sur les décimaux incomprises, mal 
appliquées.
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Des conceptions erronées

 Le « nombre à virgule » : un habillage

◦ un entier déguisé : la virgule fantôme ;

◦ deux entiers accolés : la virgule frontière

 Des règles étendues aux décimaux :

◦ Une connaissance du système décimal à adapter ;

◦ Des règles si proches et pourtant différentes ;

 Un cloisonnement entre techniques et sens : 

◦ Des techniques automatisées trop vite ;

◦ Des décimaux objets et non outils.
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Origine de ces erreurs

ou

Un petit peu d’épistémologie ne fait pas de mal…

mais n’explique pas tout !

DES CONCEPTIONS ERRONÉES AUX OBSTACLES
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De nouveaux nombres !

 Une rupture épistémologique : 

◦ De nouveaux nombres pour résoudre des problèmes 

pour lesquels les entiers sont inefficaces ;

◦ Une construction historiquement longue et difficile ;

 Une continuité technique :

◦ Étendre le principe de numération ;

◦ Faciliter le traitement de calculs.

 La question de l’utilité/utilisation des décimaux :

◦ Mesurer des grandeurs «non entières» ;

◦ Outil de résolution de problème ;

◦ Fréquentation sociale ;
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Des obstacles didactiques 

 Les règles de fonctionnement des entiers 

…à étendre aux décimaux. 

 Une construction d'abord mentale et non 

physique : intercalation, pas de collections;

 Les pratiques sociales : des algorithmes 

performants :

◦ pour les décimaux de la vie quotidienne ;

◦ mais inducteurs de fausses conceptions.
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De l’influence des pratiques 

 Importance du langage

◦ En tension avec les usages sociaux. 

 Une transposition didactique à soigner

◦ Des savoirs complexes à généraliser 

◦ et donc à adapter. 

 Renforcement de conceptions erronées.

Validation d’usages contreproductifs
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Enseigner à coups de règles…

 Des algorithmes de calcul

◦ proches de ceux des entiers…

◦ automatisées trop facilement… 

 Confusions et déraillements.

 Des règles et techniques très formelles …

◦ Sans ancrage dans la réalité ;

◦ Sans moyen de validation ;

◦ Sans situation de références ;

 Perte de sens.
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Et d’autres paramètres

 Individuels :

◦ Maîtrise du système décimal de position ;

◦ entrer dans le monde des rapports : 

une abstraction ;

 Sociaux :

◦ Des pratiques sociales marquées…

mais inductrices de fausses représentations.

 Scolaires :

◦ Influence des modalités de construction du 
nombre ; 

◦ Influence des pratiques.
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ENSEIGNER LES NOMBRES 
DÉCIMAUX
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Des difficultés d’enseignement…

 Franchir les obstacles didactiques

 Des pratiques pédagogiques peu évidentes :

◦ La dualité objet d’étude/outil ;

◦ Gestion de la précision et de la rigueur;

◦ Pertinence et alternance des activités ;

◦ Modifier des outils et des automatismes ;

◦ Un équilibre à trouver entre construction du sens 

et automatisation 
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… aux recommandations

 Des habiletés mathématiques facilitatrices

 Travailler les deux dimensions objet et outil

 Faire évoluer les conceptions erronées

 Des fractions aux décimaux 

 La demi-droite graduée 

 Soigner l’extension des règles aux décimaux
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Des prérequis fondateurs

 Une bonne connaissance de la numération :

◦ Ordre de grandeurs et intervalles ;

◦ Placer un nombre entier sur une droite graduée ;

 Des faits numériques et calculatoires essentiels:

◦ Lien entre grandeurs (25, 50, 75 et 100), multiples ;

◦ Notion de partage ;

 Des habitudes en mesure :

◦ Pratique régulière de mesurages ;

◦ La fréquentation de mesures non exactes.
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La dualité objet/outil

 Une pratique régulière et précoce de 

problèmes simples et sensés :

◦ La vie de classe est une source inépuisable 

(partages, etc.)

 Le calcul mental outil idéal pour traiter les 

erreurs des élèves :

◦ Cf. les propositions de M. Chesné

◦ Cf. Eduscol : « le calcul en ligne au cycle 3 »

Un exemple d’outil informatique
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http://cache.media.eduscol.education.fr/file/Nombres_et_calculs/00/2/RA_16_C3_MATH_calcul_ligne_c3_N.D_601002.pdf
http://pepit.be/exercices/primaire3/mathematiques/fractionspom2/FRACAS01.html


Faire évoluer les conceptions erronées

 Connaître les erreurs récurrentes (Vous voilà parés !)

◦ eduscol :  (pp. 19 à 24)

 Le calcul mental outil idéal pour faire évoluer les 

conceptions des élèves :

◦ les propositions de M. Chesné

◦ Eduscol : « le calcul en ligne au cycle 3 »

◦ Les questions «flash» : Eduscol/décimaux, annexe 2 p. 8

Des référence pertinentes pour le calcul mental en ligne.
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http://cache.media.eduscol.education.fr/file/Nombres_et_calculs/00/2/RA_16_C3_MATH_calcul_ligne_c3_N.D_601002.pdf
http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/41/8/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_2_673418.pdf
http://www4.ac-nancy-metz.fr/tice57/spip.php?article15


Des fractions aux 

décimaux
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Introduire la notion

Plusieurs entrées possibles :

 les partages, les fractions

 le repérage

 les mesures

 les unités de mesure

 les fonctions numériques
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Accessibles

Pertinentes  didactiquement

Moins accessibles

Usuellement 

réservés à la 6°



Introduire la notion
moyen Situation problème avantages inconvénients

les

mesures

A partir d‘activité de mesurage, 

Introduction de l’écriture fractionnaire

la virgule est un repère.

Les décimaux : de nouveaux 

nombres ….

La même situation pour

fractions et les décimaux

le nombre décimal comme 

juxtaposition de deux 

entiers.

les unités 

de mesure

A partir d'un problème de conversion, 

Introduction de l’écriture

la virgule est un repère.

Nombreuses situations liées 

à l’usage social

Construction des procédures 

de calcul

le nombre décimal comme 

juxtaposition de deux entiers

ou virgule fantôme

Renforcer des procédures de 

la vie courante

les partages, 

les fractions

A partir de partages de l'unité, 

définitions de certaines fractions 

l'écriture à virgule : nouveau codage de 

l'écriture des fractions décimales.

Les décimaux : de nouveaux 

nombres ….

Lien entre oral, symbole et 

représentation.

Un passage au-delà de l’unité 

problématique.

L’intercalation. 

les fonctions 

numériques

On applique successivement l’opérateur 

"diviser par 10" sur les entiers.

Manipulation des nombres 

décimaux 

les opérations addition, 

soustraction, multiplication 

sont assez faciles.

La virgule fantôme

Lien avec les fractions, entre 

écriture et sens.

Comparaison, et 

intercalation problématiques. 

le repérage

A partir d'une droite graduée, 

on cherche à coder un point placé entre 

deux valeurs entières consécutives.

permet d'intercaler à l'infini

Favorise des conceptions 

faussées

Introduction des opérations.
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Pour introduire les fractions

Les partages
 Plus petite que l’unité :

Partager une pizza, un gâteau, une feuille ;

 Plus grande que l’unité :

Partager des pizzas, des longueurs ;

 Une proposition très originale d’Eduscol
pour les fractions ou pour les fractions 
décimales (2ème situation p. 3)
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documents utilisés/cm_numé_fraction_partage de tarte_fa.pdf
../../../../p%E9dagogie/IO/IO 2016/ressources/cycle 3/RA_16_C3_MATH_calcul_ligne_c3_N.D_601002.pdf
http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/41/8/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_2_673418.pdf


Une machine à partager : le guide-âne
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http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/42/4/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_5_673424.pdf


Des fractions aux fractions décimales

Les mesurages de longueur

 Mesurer une bande… 

avec une unité non conventionnelle :



 De la mesure de segments à la droite 
graduée. 

 

 3 pistes complémentaires pour les 
fractions décimales sur Eduscol
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documents utilisés/cm_fractions_exemple situation problème mesurage1.pdf
documents utilisés/cm_fractions_exemple situation problème mesurage1_unités.pdf
documents utilisés/cm_fractions décimales_exemple situation problème mesurage1.pdf
documents utilisés/cm_fractions décimales_exemple situation problème mesurage1_règles1.pdf
documents utilisés/cm_fractions_exemple situation problème mesurage1_unités.pdf
http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/41/8/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_2_673418.pdf
http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/41/6/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_1_673416.pdf


Vers les décimaux

Des fractions

 Le partage avant l’écriture

En passant par les fractions décimales

 Une écriture des décimaux qui fait sens !

Vers les décimaux

 Présenter la virgule comme une économie 

 Reprendre les situations sur les fractions 
décimales pour introduire la virgule : 

Ex : Situations Eduscol
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http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/42/0/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_3_673420.pdf


Un outil essentiel : la 

droite graduée !
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Utiliser la droite graduée

Quelle utilisation ? Quelle utilité ?

 Des activités répétées

◦ Mesurer des longueurs ;

◦ Repérer des points sur une droite graduée ;

◦ Graduer la droite ;

◦ Encadrer des mesures ;

◦ Intercaler des décimaux ;

◦ Calculer les ordres de grandeur ;
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Utiliser la droite graduée

Avec fractions, fractions décimales et 
décimaux

Servir de situation de référence ;

Construire un affichage ;

Structurer la correspondance fractions/nombres 
entiers/nombres décimaux ;

Avec les décimaux

Retour au sens quand la comparaison et le calcul 
déraillent !

 Introduire les encadrements 
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Utiliser la droite graduée : l’intercalation
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Soigner l’extension des 

règles aux décimaux

Ou adoucir les coups de règles…
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Comparer des décimaux

 Travailler sur les grandeurs
 Classement d’une course d’athlétisme ; 

 Comparaison de mesures.

 Construire (ou rappeler) des règles de comparaison :

◦ Appuyées sur le sens et ancrées dans le réel.

 Proposer des activités de classement ;

 Tâches à erreur .

 Lier calculs additifs, représentations du nombre et 
comparaison :

 Mesurer l’écart entre 2 nombres ;
 S’appuyer sur la droite graduée.
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documents utilisés/cm_math_décimaux_Activités décrochées_tâches à erreur_mesure_fa.pdf
documents utilisés/cm_math_décimaux_Activités décrochées_tâches à erreur_opérations_fa.pdf


Calculer avec des décimaux

Résoudre les problèmes pour donner du sens !

Faire du calcul en ligne, réfléchi, mental ! 
Privilégier les procédures personnelles ; 

Traiter les erreurs.

Construire des techniques opératoires efficaces
Les construire et les entraîner ; 

Expliciter les différences avec les entiers ;

Les ancrer dans le réel et le sens ;

 Importance des ordres de grandeur !
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http://calculatice.ac-lille.fr/calculatice/spip.php?rubrique2


Un petit exercice de transposition 

didactique !

Quelle règle pour multiplier par 10 ou 100 ?

65,42 x10 = 654,2

35,2 x 100 = 3520

0,005 x100 = 0,5

Rajouter des zéros ? Déplacer la virgule ?

La virgule ne se déplace pas !

Ce sont les chiffres qui changent de valeur !
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Le glisse nombre
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Des vidéos isur le sujet :

multiplier par 10, 100 ou 1000
diviser par 10, 100 ou 1000

http://ekladata.com/GnzguEnniXV9F5OYGUqQsvGrrWs/multiplierpar10.avi
http://ekladata.com/e5HO5rJAVOT45BUQVuUznUcdtao/diviserpar10.avi


Quelques principes et outils

ENSEIGNER LES NOMBRES DÉCIMAUX
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Construire le concept des décimaux

De nouveaux nombres pour pallier aux entiers :

Et les désigner ces nouveaux nombres :

 Système oral et système symbolique ;

 Des représentations diverses et variées ;

 Lien entre systèmes et représentations.

Aspects essentiels de la droite graduée

Multiplier  les occasions de renforcer ce 
lien ;

Résoudre des problèmes où les décimaux 
sont utiles !
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Relier les différentes 

représentations du nombre
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1,25       125/100

5/4

Un et vingt-cinq centièmes

Un et deux dixièmes et cinq centièmes

Cinq quarts



Un exemple 

issu des 

ressources 

Eduscol : la 

carte nombre 
annexe 1, p. 5

une autre 

ressource en anglais
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../../../../p%E9dagogie/IO/IO 2016/ressources/cycle 3/fractions et d%E9cimaux/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_1_673416.pdf
http://www.math-salamanders.com/fractions-made-easy.html


Importance de la verbalisation

 Lecture orale correcte et modélisante : 

 2,35 se dit 2 unités et 35 centièmes

 2,35 m se dit 2 mètres et 35 centimètres

 Le lien entre oral et symbolique :

 2u et 35 centièmes ou 2 unités et 3 dixièmes 5 centièmes s’écrit 

2,35

 précision dans l’explicitation des procédures 

La virgule ne bouge pas, elle sépare partie entière et 

partie décimale !

5,2 cm = 0,052 m 2,452 x10 = 24,52
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Des outils en classe

 Le tableau de numération (à consommer avec 

modération !)

 Affichages :

◦ Droite graduée, 

◦ Tableau de numération, 

◦ Correspondance entre les différentes écritures ;

◦ Faits numériques.
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Des outils pour faire classe

 Les ressources Eduscol !

 Une analyse des manuels fréquemment utilisés 

(cf. site internet de la circonscription) ; 

 Ermel : une banque de situations-problèmes 

pertinentes, testées et très robustes !

 S’appuyer sur des outils pertinents 

◦ Choisir des outils complémentaires :  Cap maths + À 

portée de maths

◦ Construire des progressions équilibrées :  situations 

problèmes Ermel + activités calcul mental/flash
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http://eduscol.education.fr/pid34150/cycle-3.html


Pour conclure…
 Un concept complexe : le monde des rapports
◦ Limiter l’installation de conceptions erronées;

◦ Prendre le temps de le construire ;

◦ Privilégier le retour au sens.

 Des activités privilégiant :
◦ Le sens aux règles ;

◦ La variété des situations, des représentations et des 
utilisations ;

 Des gestes professionnels précis :
◦ Rigueur dans la désignation des nombres et la 

verbalisation des procédures;

◦ Expliciter les difficultés, les obstacles, traiter les erreurs.

Laisser du temps au temps !
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